MODERN

"Elmiitare slis ut av mobilladdare"

Thorleif Sand

Ver. B,

Kommunala Nassjo affarsverk tvingas nu att byta ut over 1 000 alldeles nya elmatare hos
sina kunder. Matarna skulle kunna avlasas elektroniskt pa distans, men métarna har visat
sig vara sa kansliga att de stors ut av enkel hemelektronik som till exempel en mobilladdare.

Att byta elmatarna kostar dver tvA miljoner kronor, pengar som leverantdren far sta for,
skriver Smalandstidningen.

Kan felkonstruerade natavstorningsfilter i
hemelektronik vara orsaken till att elmatares
datakommunikation stors ut?

Eftersom datadverfdringen
fran den automatiskt avlasta
elmataren (AMR) till "data-

insamlaren" blir stérd eller
helt utslagen beroende pé
stérningar i elnatet, sa
maste wvi ju bdrja fundera

dver orsaken. Jag tar darfor
upp detta som en EMC-frage-
stallning, eftersom nat-
storningar fran hemelektro-
nik kan stora ut elnatskom-
munikationen, den s.k. PLC-
kommunikationen.

Stor besvikelse dver det som kallas
for niitavstérningsfilter.

De flesta elektroniska laster alstrar
en symmetrisk owvertonsrik storning!
Men déaremot alstras endast en obe-
tydlig mangel asymmetriska
storningar, s.k. Common Mode Noise,
som jag matt upp till mindre An 1 %
av den symmetriska storningen.

Varfor ar da den filterdrossel som
anvandes i natavstorningsfilter i t ex
switchade natagegregat, en tvattmaskin
eller ett lysror med HF-don eller en
batteriladdare endast avsedda att ta
bort de asymmetriska storningarna’?

De asymmetriska storningarna kom-
mer ju dock utifrdn natet, och inte
fran hemelektroniken!

Ett filter som skall dampa stor-

ningarna fran en "lokal storkalla® och
s.k. olinjara laster maste vara upp-
byggt med avsikt att dampa sym-
metriska storningar, s.k. Differential
Mode Noise. Detta filter maste vara
konstruerat som ett lagpassfilter,
med dubbeldrossel enl. figur 2a, och
darmed ha fBrméga att sparra hoga
frekvenser (las storningar).

Pa grund dirav behdvs ett bra niit-
avstorningsfilter, viirt namnet!

Vad menar  jag  med det?
Tva motiragor blir basta svar!
Dampar ett natavstorningsfilter med
en dubbeldrossel bra och skall man
av detta begira att man bibehéller en
skalig elkvalitet?

De flesta filtertillverkarna har
dubbla spolar (drosslar] pa en
toroidkarna, inbygeda i filtren. Men
det avgorande for filtrets funktion ar
om bada lindningarna Ar lindade at
samma hall (= symmetriskt filter, fig.
2a) eller ar lindade at olika hall
(motlindade = asymmetriskt filter, fig.
la ach fig. 1J.

Mina matningar wvisar att induk-
tansen hos ett  vanligt nat-
avstorningsfilter ar obetydlig, efter-
som toroidkarnans lindningar ar
motlindade! Se Tabell nedan.

Efter matningar s4 har det
konstaterats att dubbeldrosslar i nat-
avstorningsfilter ar lindade som en
s.k. stromkompenserad (motlindad)
dubbeldrossel. Den ar darmed

konstruerad med tanke pa att dampa
asymmetriska storningar [(Common

Mode Noise].

Sericinduktansen, Ls péa 82
mikrohenry (uH), ar for denna
lindningstyp obetydlig efltersom de
bada lindningarna (L1 och L2} ar mot-
lindade.

Men for att bibehalla en skalig
elkvalitet, maste vardet pa Ls vara
relativt stort, och inte som har endast
nagra fa mikrohenry (uH).

Alla de “"stora” filtertillverkarna har
natavstorningsfilter som ar kKonstru-
erade som det jag hér méater pa (se
Tabell har nedan).

Thorleif Sand

Har yrkesbakgrund i High-tech faretag.
Elektronikkonstruktion och systemering av
programvara ar tva av hans expertomra-
den. Arbetar f.n. med lite konsultuppdrag,
bl.a. konstruktion av natavstomingsfilter.

PLC = Power Line Communication.
Vid fjarraviasning av elméatare anvander
man ofta distributionsnatet for elnats-
kommunikation. Det ar "PLC-modemet”
som kan stdras av stomingar fran hem-
elektronik.

EMC = Electromagnetic Compatibility.
Olika apparater kan paverka, stora eller
blockera —t.o.m. forstora annan teknisk
utrustning. EMC-normer infordes eftersom
olika elektriska apparater INTE ar
“kompatibla” med varandra. (De “tal® inte
varandral)

TABELL. Matning pa ett natavstorningsfilter med dubbeldrossel.

Induktansméatning vid 10 kHz

L [uH]

Fig. 1

L1  Matning mellan 1 & 3. Se Fig. 1.

436.8

L2  Matning mellan 2 & 4. Se Fig. 1.

v L

Matning av seriecinduktansen (Ls)

436.5 1 0_-:1_0 3
LAST >
Stérnings- O Cx ]

Ls mellan 1 & 2. 82 klla 230 V~
Kortslutet mellan 3 & 4. Se Fig. 1.
20 = 4
Matning av parallellinduktansen L2
Lp (Lp) mellan 1 & 3. Kortslutet 426.6

mellan 1 & 2, samt mellan 3 & 4

Filtrets specifikationen sager;
"Rated inductance: 2 x 430 pH"
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Beskrivning av en stromkompenserad och motlindad drossel. Figur 1a, 1b och 1c.

Figurerna visar en stromkompenserad drossel avsedd 6r asymmetriska storningar. Denna typ
av motlindad dubbeldrossel sitter inmonterade i nastan alla natavstorningsfilter.

Fig. 1a 1 3 En stromkompenserad drossel dr avsedd att dimpa asym-
metriska stdmingar — dvs, utifrin kommande stérningar!
Figurema visar hur lindningen r utfiird, och tvd olika sétt
att rita symbolen pd. Den firdel man hiir utnyttjar dr att
strdmmen i L1 och L2 motverkar varandra och denna
drossel blir di inte varm. men vi fir ju heller ingen serie-
induktans, Ls. Denna typ av drossel blir mindre och
2 4 billigare iin en korrekt konstruerad (se och jamfor figur 2a
nedan). KOMMENTAR: Denna lindningstyp anvindes
iven pd en sugtransformator, likvil som pi en pupin-spole
samt en siindarbalun!
En pupin-spole gjorde det majligt att fora ett telefonsamtal
fver tiotals mil ledning, detta genom att den “férstirkte”
den symmetriska signal (som ju det dverfarda talet dir).

EPFCOS — Cumrent-compensated chokes: General

F|g 1b L1 En pupin-spole forstirker inte i egentlig mening men

1 - 3 minskar alltsi dimpningen, genom att bibehilla energin i

den symmetriska signalen genom att se till att den inte blir

O asymmetrisk. Det dr dirfor denna typ av drossel dven

anvindes mellan kortvigssindarens slutsteg och antennen!

4 Och i virt fall (med felaktigt konstruerade filter) ir det

fu] elforsbrjningsniitet som fungerar som Tantenn” for

L2 strningar som hemelektronik orsakar, vilket ger férsdmrad
elkvalitet!

3 Det principschema som filtertillverkarna brukar anvinda
sig av, trots att drosseln ir av typen stromkompenserad, ir
E figur 2, vilket dr felaktigt ritat. Man anvinder sig alltsd av
figuren for den motsatta typen. dvs. ett filter for symmet-
4 riska stiirningar (viket ovanstiende mitning visar).
Jamfar dirfir figur 1b och 1c med figurerna 2b och 2c.

2

Fig. 1c 1

2

En drossel for att dimpa symmetrisk stérningar. Figur 2a, 2b och 2c.
En dubbeldrossel for symmetrisk storningar.  Nitavstmingsfilter borde ha denna typ av dubbeldrossel.

Fig. 2a 1 3 Jimfor denna figur 2a, med figur la hir ovan och ligg
mirke till hur den nedre av spolens lindningar, 1.2, ir
lindad!

Nackdelen med denna typ av drossel dr att den miste ha en
stérre kiirna for att inte bli mittad, samt att den blir
varmare, vilket gor att den blir dyrare att tillverka.

2 4 EPCOS — Ring core chokes with power core
Denna info frin EPCOS styrker mina argumenteringar.

Fig. 2b L1

3 Den hir typ av drossel dr den bista typen att anvinda som
filterdrossel for den DAMPAR JU BATTRE - vilket ju ir
O viktigt eftersom den dirmed begrinsar stérningar som
annars  skulle orsaka en forsimrad elkvalitet. Detta

4 eftersom serieinduktansen Ls fir higre

1

2

Fig. 2¢ 1 3 Ofta ritar filtertillverkama ett nitavstérmingsfilter pa detta
— sitt, dven da drosseln dr av typen strémkompenserad,

vilket dr felaktigt ritat.

2 4
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